
Communication Serial

Filaire

Par Bluetooth



ǒProblèmes:

o comment conna´tre la valeur dôune 

variableau cours de l'ex®cution dôun 

programme (debug) ?

o comment envoyer des informations à un 

ordinateur ou un robot ?

o comment en recevoir ?

ǒIl nous faut un moyen/protocole de 

communication !

Pourquoi communiquer ?

On utilise alors la communication série



ǒCommunication série ou Serial

ǒUtilise un port série ou port COM

présent sur tous les ordinateurs 

(physique, via USB, ou virtuel)

Côest quoi ?

ǒDans notre cas, lôinformation est 

transmise caractère par caractère en 

suivant le format ASCII.



ǒLôinformation est transmise octet par octet

1 octet = 8 bits

ǒChaque octet, en arrivant chez le 

destinataire, est stockée dans un buffer

(ou mémoire tampon)

ǒLe destinataire lit ensuite les octets 

pr®sents dans le buffer par ordre dôarriv®e

Pour les uC, comment ça marche ?



Communication Serial

Filaire

Par Bluetooth



ǒTout simplement par USB

Hardware

Micro-USB



ǒPlusieurs fonctions de la bibliothèque Arduino 

peuvent être appelées

ǒRappel de la structure de basedôun programme

Envoi du microcontrôleur

Fonction ex®cut®e quôune seule 

fois, au lancement du programme

Fonction exécutée en boucle :

côest le code principal



ǒInitialisation de la communication Serial

o Serial.begin ( vitesse );

o vitesse = vitesse de communication 

= généralement 9600

o appeler une fois par programme dans setup

ǒEnvoyer de lôinformation

o Serial.print ( X);

o X peut être une variable, un caractère, une 

chaîne...

Envoi du microcontrôleur



ǒExemplesdôenvois :

o Serial.print ( ma_variable );

o Serial.print (ñtexte ò);

o Serial.print ( 456 );

o Serial.print (óaô);

ǒVariante : Serial.print ln ( X);

o Saute une ligneapr¯s lôinformation X

o Équivalent à ajouter le caractère \ n

Envoi du microcontrôleur



ǒEt pour les nombres à virgules ?

o Par défaut deux décimales sont envoyées

o Mais on peut choisir :

Serial.print ( X, nb_décimales );

nb_décimales = nombre de 

décimales de X à envoyer

Envoi du microcontrôleur

Serial.print ( 1.23456 , 0) ; //prints " 1"

Serial.print ( 1.23456 , 2) ; //prints " 1.23 "

Serial.print ( 1.23456 , 4) ; //prints " 1.2346 "



ǒLire les données depuis un ordinateur :

o Ouvrir Arduino IDE

o Vérifier que le microcontrôleur est bien 

reconnu (connecté à un Port COM)

o Ouvrir le Moniteur série

Envoi du microcontrôleur



Envoi du microcontrôleur

Côest ici quôapparaissent 

les informations provenant 

du microcontrôleur

Choix de la vitesse de communication



ǒMaintenant, quelques exemples !

ǒMais tout dôabord des rappels :

o pinMode ( numero , mode) ;

Ÿ mode = INPUT ou OUTPUT

o digitalRead ( numero );

o analogRead ( numero );

Ÿ renvoie une valeur entre 0 et 1023

o digitalWrite ( numero , état );

Ÿ état = HIGH ou LOW

Envoi du microcontrôleur - exemples



Lire la valeur du potentiomètre

#include <prismino.h >

void setup () 

{

pinMode ( POT, INPUT);

Serial.begin ( 9600 );

}

void loop () 

{

Serial.print ( "valeur = " );

Serial.println ( analogRead( POT) );

delay ( 400 );

}

Inclure la 

bibliothèque 
prismino.h



Lire la valeur du potentiomètre

#include <prismino.h >

void setup () 

{

pinMode ( POT, INPUT);

Serial.begin ( 9600 );

}

void loop () 

{

Serial.print ( "valeur = " );

Serial.println ( analogRead( POT) );

delay ( 400 );

}

Définir le mode 

du pin utilisé 
(POT en INPUT)



Lire la valeur du potentiomètre

#include <prismino.h >

void setup () 

{

pinMode ( POT, INPUT);

Serial.begin ( 9600 );

}

void loop () 

{

Serial.print ( "valeur = " );

Serial.println ( analogRead( POT) );

delay ( 400 );

}

Définir la vitesse 

de communication 
(ici 9600 )



Lire la valeur du potentiomètre

#include <prismino.h >

void setup () 

{

pinMode ( POT, INPUT);

Serial.begin ( 9600 );

}

void loop () 

{

Serial.print ( "valeur = " );

Serial.println ( analogRead( POT) );

delay ( 400 );

}

Envoyer

une chaine 

de caractère



Lire la valeur du potentiomètre

#include <prismino.h >

void setup () 

{

pinMode ( POT, INPUT);

Serial.begin ( 9600 );

}

void loop () 

{

Serial.print ( "valeur = " );

Serial.println ( analogRead( POT) );

delay ( 400 );

}

Envoyer 

la valeur 
du POT



Lire la valeur du potentiomètre

#include <prismino.h >

void setup () 

{

pinMode ( POT, INPUT);

Serial.begin ( 9600 );

}

void loop () 

{

Serial.print ( "valeur = " );

Serial.println ( analogRead( POT) );

delay ( 400 );

} Attendre 400 millisecondes



Lire la valeur du potentiomètre

#include <prismino.h >

void setup () 

{

pinMode ( POT, INPUT);

Serial.begin ( 9600 );

}

void loop () 

{

Serial.print ( "valeur = " );

Serial.println ( analogRead( POT) );

delay ( 400 );

}

Résultat :



Lire la valeur du potentiomètre

Meilleur moyen pour lire des données continues 

sur lôIDE dôArduino depuis la version 1.6.6

Le Serial Plotter (Traceur Série en Français)

Exemple avec le

potentiomètre

Ne pas afficher 

des strings !



ǒBut : compter le nombre de fois que le bouton 

est pressé

ǒQue se passe-t-il sur le pin lorsque l'événement 

se produit ?

Compter un évènement

5V

0V

tension

temps

Bouton pressé = de 1 (5V) à 0 (0V)

appelé flanc descendant

Bouton relâché

= de 0 (0V) à 1 (5V)

flanc montant

Il faut arriver à 

distinguer les 

deux cas!



Compter un évènement
int count = 0;

bool old_value = true , new_value = true ;

void setup (){

pinMode ( BTN, INPUT_PULLUP);

Serial.begin (9600);

}

void loop () {

new_value = digitalRead ( BTN);

if( new_value != old_value && ! new_value ){

count ++;

Serial.print ( "count = " );

Serial.println ( count );

}

old_value = new_value ;

}

Définir le mode du 

pin utilisé 

(attention au cas 
particulier du BTN!)



Compter un évènement
int count = 0;

bool old_value = true , new_value = true ;

void setup (){

pinMode ( BTN, INPUT_PULLUP);

Serial.begin (9600);

}

void loop () {

new_value = digitalRead ( BTN);

if( new_value != old_value && ! new_value ){

count ++;

Serial.print ( "count = " );

Serial.println ( count );

}

old_value = new_value ;

}

count : compteur

new_value : valeur du 

bouton au début de 

chaque itération
old_value : valeur 

précédente



Compter un évènement
int count = 0;

bool old_value = true , new_value = true ;

void setup (){

pinMode ( BTN, INPUT_PULLUP);

Serial.begin (9600);

}

void loop () {

new_value = digitalRead ( BTN);

if( new_value != old_value && ! new_value ){

count ++;

Serial.print ( "count = " );

Serial.println ( count );

}

old_value = new_value ;

}

On doit savoir sôil y 

a eu changement 

dô®tat du boutonet 

d®tecter sôil a ®t® 

pressé ou relaché



Compter un évènement
int count = 0;

bool old_value = true , new_value = true ;

void setup (){

pinMode ( BTN, INPUT_PULLUP);

Serial.begin (9600);

}

void loop () {

new_value = digitalRead ( BTN);

if( new_value != old_value && ! new_value ){

count ++;

Serial.print ( "count = " );

Serial.println ( count );

}

old_value = new_value ;

}

Si côest le cas, on 

incrémente le 

compteur et on 

envoie la nouvelle 

valeur



Compter un évènement
int count = 0;

bool old_value = true , new_value = true ;

void setup (){

pinMode ( BTN, INPUT_PULLUP);

Serial.begin (9600);

}

void loop () {

new_value = digitalRead ( BTN);

if( new_value != old_value && ! new_value ){

count ++;

Serial.print ( "count = " );

Serial.println ( count );

}

old_value = new_value ;

}

Résultat :



ǒPour recevoir, côest plus compliqu®. Il faut :

o Vérifier si des octets sont arrivés dans le buffer

o Les lire et les retirer du buffer

ǒSerial.available ()

o renvoie le nombre dôoctets en attente dans le 

buffer

ǒSerial.read ()

o renvoie le premier octet du buffer et le retire

Réception du microcontrôleur



ǒPour lire un caractère on procède donc ainsi:

Réception du microcontrôleur

char lettre ;

...

if ( Serial.available ())

{

lettre = 

Serial.read ();

}

...

Si le buffer nôest pas vide, 

la valeur renvoyée sera 

différente de 0, donc 
condition true



ǒPour lire un caractère on procède donc ainsi:

Réception du microcontrôleur

char lettre ;

...

if ( Serial.available ())

{

lettre = 

Serial.read ();

}

...

Lire le caractère 

du buffer



Réception du microcontrôleur

Côest ici que le texte 

envoyé au microcontrôleur 

peut être inséré

Choix de la vitesse de communication



Allumer une LED
#include <prismino.h >

char c;

void setup () {

pinMode ( LED, OUTPUT);

Serial.begin ( 9600 );

}

void loop () {

if ( Serial.available ()){

c = Serial.read ();

if ( c == ó0ô)

digitalWrite ( LED, 

LOW);

else

digitalWrite ( LED, 

HIGH);

}

Un caractère est 

disponible dans 

le buffer!



Allumer une LED
#include <prismino.h >

char c;

void setup () {

pinMode ( LED, OUTPUT);

Serial.begin ( 9600 );

}

void loop () {

if ( Serial.available ()){

c = Serial.read ();

if ( c == ó0ô)

digitalWrite ( LED, 

LOW);

else

digitalWrite ( LED, 

HIGH);

}

Lecture du 

caractère



Allumer une LED
#include <prismino.h >

char c;

void setup () {

pinMode ( LED, OUTPUT);

Serial.begin ( 9600 );

}

void loop () {

if ( Serial.available ()){

c = Serial.read ();

if ( c == ó0ô)

digitalWrite ( LED, LOW);

delay (1000);

else

digitalWrite ( LED, 

HIGH);

}

}

Modifier lô®tat 

de la LED en 

fonction de la 

valeur reçue



ǒAttention : lôordinateur envoie seulement 

lôinformation sous forme de caractères ASCII

ǒPar exemple, 1 correspond au nombre 49

ǒOn ne peut donc pas faire:

Réception du microcontrôleur

int nombre ;

...

if ( Serial.available ())

{

nombre = 

Serial.read ();

}

...

Si lôordinateur envoie 1, 

cela sera interprété comme 

le caractère ó1ô, 

correspondant dans la table 

ASCII au nombre 49



ǒComment recevoir un nombre dont on ne connaît 

pas la taille ¨ lôavance ?

o On convertit les octets reçus dans le buffer en 

une chaîne de caractères

o On interprète cette chaine de caractère comme 

un nombre

Réception du microcontrôleur



ǒSerial.readBytesUntil ( carac , tableau , n);

o Lit les octets pr®sents dans le buffer jusquôau 

caractère carac et les stocke dans le tableau

o Si carac nôest pas trouv® apr¯s avoir stock® n

caractères, la fonction ne lit pas plus loin le buffer

o Si tableau est de taille N, n = N- 1 (attention au 

caractère de fin de chaîne de caractère ó\ 0ô)

ǒatoi ( tableau );

renvoie en le nombre stocké dans 

Réception du microcontrôleur



ǒPour lire un nombre on procède donc ainsi:

Réception du microcontrôleur

char tab [16];

int nombre ;

...

if( Serial.available ())

{

Serial.readBytesUntil (ó\ nô, tab , 15);

nombre = atoi ( tab );

}

...



Communication Serial

Filaire

Par Bluetooth



Module Bluetooth

ǒPeut être soudé derrière le shield

ǒNe peut pas être soudé en même 

temps que le Switch

ǒCommunication avec un 

ordinateur ou un autre robot



ǒInstructions de montage, bibliothèque et 

documentation :

robopoly.epfl.ch/prisme/tutoriels/bluetooth

ǒLe module a un nom et un mot de passe

propres

ǒLôordinateur d®tecte le module et peut sôy 

connecter en donnant le mot de passe correct

Module Bluetooth - Généralités



ǒUtiliser le fichier exemple BluetoothConfig de 

la bibliothèque

ǒPermet de configurer par Serial USB le 

module lors de sa première utilisation

ǒDepuis le Moniteur Série, modifier le nom, mot 

de passe et vitesse de communication

Module Bluetooth - Configuration



Bonne nouvelle : côté software, ça 

fonctionne exactement comme le 

Serial USB !

Module Bluetooth - Utilisation



ǒ Cependant, petite différence :

o dans chaque fonction vue précédemment, remplacer Serial.

par Bluetooth.

o exemple: remplacer Serial.read() par Bluetooth.read()

ǒ Exception:

o Bluetooth.print ( X) nôexiste pas

o il faut utiliser Bluetooth.write ( X) où Xne peut °tre quôune 

chaîne de caractère

o Ÿ n®cessit® de convertir les nombres en cha´nes avec 

snprintf ( tableau , size , ñ%dò, nombre );

Module Bluetooth - Utilisation

Chaîne de 

destination
Taille max 

chaîne
Format

Nombre à 

traduire



ǒDepuis Arduino IDE :

o Choisir le Port COM Bluetooth auquel le module est 

connecté

o Ouvrir le Moniteur série

o Communiquer !

ǒDepuis votre propre programme :

o Tout ¨ fait possible dans nôimporte quel langage avec 

une bibliothèque gérant la communication Serial

o QtSerialPort marche bien, depuis le framework Qt 

(gratuit pour un usage non commercial)

Module Bluetooth - Utilisation



Machines-outils

Base mécanique



Machines-outils et 

conditions dôutilisation

ǒLire les panneaux

ǒLes respecter

ǒPrendre soin du matériel

ǒNettoyer/ranger après usage

ǒSVP respectez bien les consignes de 

sécurité et lisez les instructions 

dôemploi (disponible dans le menu 

ñinfrastructuresò du site) !



ǒPerceuse à colonne

ǒScie à chantourner

ǒPonceuse à bande

ǒCisaille

ǒDremel

ǒVisseuse

ǒScie sauteuse ïaccord du comité

ǒScie à onglet ïaccord du comité

Machines-outils disponibles



Perceuse à colonne

ǒVitesse variable

ǒBouton dôarr°t 

dôurgence

ǒEtaux

ǒBrides

ǒSerre-joints

ǒMèche bois/métal



Scie à chantourner

ǒ2 vitesses

ǒTable inclinable avec 

graduation dôangle

ǒMatières :

ƺBois

ƺPlastique

ƺPas de métal

Les scies à mains permettent

parfois plus de liberté dans les

formes de la découpe



Cisaille

Coupe : Circuits 

imprimés et tôles 

dôalu (max. 5mm)
ǒ (pas dôacier ni de barres 

métalliques)

ǒVis de blocage
ǒ (à enlever AVANT utilisation 

et à remettre APRÈS  

utilisation)



Dremel

ǒOutil à mains

ǒVitesse variable

ǒNombreux outils

ǒPetit moteur

Si ça chauffe trop laisser 

reposer un petit moment

Ne jamais bloquer le 

moteur!



ǒUn outil peut casser côest (normalement) pas 

mortel.

ǒEnvoyez un mail au comité 

ǒ(robopoly@epfl.ch) en indiquant comment 

côest arriv®. 
ǒ(on pourra vous expliquer si vous avez fait quelque 

chose de faux)

ǒSauf faute grave nous ne faisons pas payer 

les outils. 
ǒ(Si vous ne prévenez pas on ne peut pas remplacer !)

Outils cassés

mailto:robopoly@epfl.ch


Machines-outils

Base mécanique



But du robot



Autre possibilité 



Positionnement des roues

La position du centre de 

rotation par rapport au 

centre géométrique 

définit comment 

tournera votre robot.



Passages de cables

Une solution simple : des trous dans les 

plaques

Sinon, des canaux, de la gaine, etc.


